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一、工作简况

1.1 任务来源
本任务来源于深圳远征技术有限公司、中国气象服务协会防雷减灾委员会及南方电网科学研究院等多家单位联合发起的标准制定工作，可满足新一代技术、5G通信、智慧杆以及平安城市、智慧城市等共享信息网络的建设速度、建设质量、运行质量和稳定安全等方面的需求，旨在解决信息化系统建设和维护的周期长、成本高、效益低的难题。
    1.2 主要工作过程
自从本项目启动起，我司成立项目专家组，积极开展调研工作，先后前往中国气象局广州热带海洋气象研究所、中国科学院大气物理研究所、上海电科所、中国电信股份有限公司广东研究院、中国民用航空深圳空中交通管理站气象台、深圳市气象服务中心、中国通信标准化协会、中国铁塔股份有限公司、中国电信股份有限公司广东研究院等超20家单位进行调研学习，与各单位专家进行技术方案、防护措施、实施规则、技术指标等方面的深度交流，获得各单位和专家的大力支持及丰富建议，在理论层面和实际应用层面都获得良好成效，对本项目有极大的推进作用，也加速本项目提前保质保量完成。

其次，依据本项目要求，结合各单位和专家的建议，我司积极开展标准基础性试验和关键技术验证工作，先后联合北京邮电大学、成都信息工程大学、中国电信股份有限公司广东研究院进行雷电防护方案设计、防护模型搭设、防护成效仿真和保护措施编制等工作，并先后经中国科学院的人工引雷实验验证、中国气象局的野外雷电试验验证、南方电网的冲击电力发生器和真型接地网试验验证、上海防雷中心的雷电入侵试验验证、中国电信广东研究院的模拟试验验证，验证结论是本项目编制的军用信息系统雷电防护方案良好，新引进的雷电入侵通道隔离防护技术方案（隔离式分组接地技术和通道隔离防护技术方案）安全、合理和实用。

最终，为确保本项目的科学性、合理性和可持续性，并结合本项目合同要求、标准体系方案和标准验证结论，我司邀请国内知名雷电防护专家对本项目进行会审评定，会议结论是本项目的雷电防护方案和标准内容是合理、环保和实用的，建议推广使用。

依据本项目要求，我司开展雷电防护关键技术研究和标准验证工作。截止日前，我公司先后联合北京邮电大学、成都信息工程大学、中国电信股份有限公司广东研究院启动隔离式分组接地技术和通道隔离防护技术研究和验证的工作，同时结合本项目的技术要求开展防护方案设计、产品结构设计、方案验证和产品试验等工作，确保技术和方案的科学性、安全性和实用性。

此外，为确保本项目的科学性、可持续性和有效性，我司在项目启动前期就联合中国科学院、中国气象局、南方电网、中国电信、上海防雷中心等单位完成人工引雷实验和雷电建模试验，实验数据和试验结果均验证隔离式分组接地技术和通道隔离防护技术的安全性、可靠性和实用性，为本项目奠定了研究基础。

 1.3 标准起草单位及主要起草人
   本标准由深圳远征技术有限公司、中国气象服务协会防雷减灾委员会及南方电网科学研究院等多家单位联合发起，主要起草单位和起草人名单（后续补增）见表1。

表1 主要起草单位和起草人名单（后续补增）

	序号
	单位名称
	姓名
	职务职称
	备注

	1
	深圳远征技术有限公司
	张庭炎
	董事长/高工
	

	2
	中国气象服务协会防雷减灾委员会
	刘  旭
	主任/高工
	

	3
	南方电网科学研究院
	蔡汉生
	高级技术专家/教高
	

	4
	中国电信股份有限公司广州研究院
	赖世能
	主任/高工
	

	5
	中南建筑设计研究院股份有限公司
	熊  江
	副总工/高工
	

	6
	中国标准化研究院
	陈  亮
	主任/高工
	

	7
	中国节能协会
	王  京
	主任/高工
	

	8
	深圳远征技术有限公司
	袁明福
	副总/高工
	

	9
	上海市气象灾害防御技术中心
	陈华晖
	主任/高工
	

	10
	深圳远征技术有限公司
	谭胜淋
	研究员
	


二、编制原则和主要内容

2.1编制原则
本标准按照GB/T1.1和有关标准进行编制，主要表现为：一是严格遵循工程文件规定的内容和设计文件的要求，严格执行技术规范；二是坚持实事求是的原则；三是严格执行设计文件、技术规范和有关技术标准的要求，正确选择有关技术方案。

2.2标准主要内容的确定
2.2.1 标准主要内容
本标准规定了隔离式防雷与接地保护装置的基本要求及其分类、技术指标、检验规则等相关要求。本标准适用于应用隔离式雷电防护技术进行防雷与接地工作指导和隔离式雷电防护装置的开发设计、施工安装及产品选型。其它信息化系统应用隔离式雷电防护技术进行防雷与接地工作也可参考。

主要技术内容包括最大持续运行电压、电压保护水平、温升要求、电压降、温升要求、载侧电涌耐受能力、雷电分流比、最小不饱和电流及耐压水平要求等，具体内容为：

（1）最大持续运行电压

a)将试品放置在温度试验箱中，对其施加最大持续运行电压Uc（±0.2％）规定值；

b)将试验箱内温度上升到 70℃（±3℃），持续时间48h。试验过程中，试品应能稳定地正常工作、没有可见可闻的损坏，分离装置不应动作；

c)试品在常温下恢复2h，再进行限制电压试验，试验结果应满足：试验前后限制电压的变化率不应大于±5%。

（2）电压降

a)二端口交流 SPD的L-N之间通过电阻性的额定负载电流IR时，输入端口与输出端口之间的电压降应不大于2%；

b)二端口直流 SPD的V+～V-通过电阻性的额定负载电流IR时，输入端口与输出端口之间的电压降应不大于0.5%。

（3）过载能力测试

具有隔离抑制器的产品输出端施加3倍额定负载电流时，装置中的电源隔离抑制器应能承受试验10s，不起火、不损坏，且负载恢复正常后能安全可靠工作。

（5）温升要求

对防雷器件施加额定负载电流，抑制器达到热平衡后，测试防雷器件表面温度，表面温升限值应不大于55K。

（6）雷电抑制比要求

具有电源隔离抑制器保护装置的雷电抑制比，要求在冲击放电电流In和Imax下分别的抑制比不应小于95%。试验前后测试输出端的残压数据（考虑试品承受能力，在In下测试），保护装置所测得残压值应不大于表2中的规定。

（7）反击分流比要求

具有接地隔离抑制器保护装置的反击分流比性能，要求在冲击放电电流In和Imax下分别的分流比均应小于5%，反击分流比测试时通过整机进行考核。

表2电源型隔离防雷保护装置电压保护水平
	最大持续运行电压Uc（V）
	交流SPD电压保护水平Up（V）
	直流SPD电压保护水平Up（V）

	
	In=5kA
	In=10kA
	In=20kA
	In=40kA
	In=50kA
	In=60kA
	In=5kA
	In=10kA
	In=20kA

	14
	50
	80
	\
	\
	\
	\
	50
	80
	\

	35
	80
	120
	\
	\
	\
	\
	80
	120
	\

	45
	120
	150
	\
	\
	\
	\
	120
	150
	\

	60
	150
	160
	180
	\
	\
	\
	150
	160
	180

	75
	160
	180
	200
	\
	\
	\
	160
	180
	200

	95
	220
	250
	300
	\
	\
	\
	220
	250
	300

	150
	600
	700
	800
	800
	\
	\
	600
	700
	800

	275
	900
	900
	1000
	1000
	1000
	1000
	900
	1000
	1000

	320
	900
	900
	900
	1000
	1000
	1100
	\
	\
	\

	385
	1000
	1000
	1000
	1200
	1300
	1400
	\
	\
	\

	420
	1400
	1400
	1400
	1500
	1500
	1600
	\
	\
	\


2.2.2 标准主要内容的确定依据
本标准的主要内容的确定依据见表3。

表3 主要内容的确定依据
	序号
	标准号
	标准名

	
	GB 50057-2010
	建筑物防雷设计规范

	
	GB 50343-2012
	建筑物电子信息系统防雷技术规范

	
	GB 18802.1-2011
	低压电涌保护器(SPD)第1部分低压配电系统的保护器性能要求和试验方法

	
	GB 7251.12-2013
	低压成套开关设备和控制设备 第2部分： 成套电力开关和控制设备

	
	QX/T108-2009
	电涌保护器测试方法

	
	QX/T 10.2-2007
	电涌保护器 第2部分：在低压电气系统中的选择和使用原则

	
	YD/T 1235.1-2002
	通信局(站)低压配电系统用电涌保护器技术要求

	
	YD/T 1235.2-2002
	通信局(站)低压配电系统用电涌保护器测试方法

	
	CB/T 4171-2011
	船用低压电涌保护器

	
	T/CAICI 4-2018
	通信基站隔离式雷电防护系统技术要求

	
	T/CAICI 5-2018
	通信基站隔离式雷电防护装置试验方法

	
	T/CAICI 6-2018
	通信基站隔离式雷电防护系统工程设计与施工验收规范


三、主要试验（或验证）的分析、综述报告，技术经济论证，预期的经济效果

按照本项目要求，我司开展雷电防护关键技术研究和标准验证工作。截止日前，我公司先后联合北京邮电大学、成都信息工程大学、中国电信股份有限公司广东研究院启动隔离式分组接地技术和通道隔离防护技术研究和验证的工作，同时结合本项目的技术要求开展防护方案设计、产品结构设计、方案验证和产品试验等工作，确保技术和方案的科学性、安全性和实用性。

此外，为确保本项目的科学性、可持续性和有效性，我司在项目启动前期就联合中国科学院、中国气象局、南方电网、中国电信、上海防雷中心等单位完成人工引雷实验和雷电建模试验，实验数据和试验结果均验证隔离式分组接地技术和通道隔离防护技术的安全性、可靠性和实用性，为本项目奠定了研究基础。

（1）方案和技术验证

我公司联合中国科学院、中国气象局、南方电网、中国电信、上海防雷中心等单位完成人工引雷实验和雷电建模试验，实验数据和试验结果均验证隔离式分组接地技术和通道隔离防护技术的安全性、可靠性和实用性，为本项目奠定了研究基础。

1）与中国科学院完成方案和技术验证

我司与中国科学研究院大气物理研究所在山东人工引雷实验基地进行为期3个月的自测与野外引雷试验，试验成果良好。以试验数据说明：在接地电阻为102Ω的条件下，深圳远征技术有限公司的技术产品对雷电泄放的效果基本等同于传统防雷技术在接地电阻为6.3Ω的条件下的雷电泄放效果。试验结论：在采用传统防雷产品时， 因地电位反击而产生的雷电可入侵负载内，电流值高达6248A；采用深圳远征技术有限公司的“隔离式分组接地技术”产品时，对地电位反击具良好的抑制作用。试验报告见《“隔离式分组接地技术”和“通道隔离防护技术”自测与野外引雷试验》，报告编号：SHATLE-17-01。

2）与中国气象局完成方案和技术验证

我司与中国气象局广州热带气象研究所在广州野外雷电试验基地进行为期3个月的野外引雷验证实验，实验成果良好。实验结论：使用深圳远征技术有限公司的阻断技术（指“隔离式分组接地技术”和“通道隔离防护技术”）的对比组设备，深圳远征技术有限公司对比组设备电流峰值明显降低，雷电流衰减更迅速，雷电能量积分大幅降低，可以有效阻断雷电流传播。实验报告见《深圳远征“隔离分组接地技术”和“雷电通道隔离技术”野外引雷验证实验》，报告编号：RD16-08-005。

3）与南方电网完成方案和技术验证

我司与南方电在广东电网接地技术与工程实验室（冲击电力发生器和真型接地网）进行为期15日的试验，试验成果良好。试验结论：利用广东电网接地技术与工程实验室的冲击电流发生器和真型接地网，在人工敷设的接地网中注入峰值l.2kA、8/20us的冲击电流，测量得到接入人工接地网的深圳远征技术有限公司联合接地阻断箱的输入电流、地网电位升和输入输出端的电位差等测量数据，试验结果证明深圳远征技术有限公司的联合接地阻断箱具有良好的防雷效果，为委托方考核联合接地阻断箱性能提供了基础数据。试验报告见《远征技术“联合接地阻断箱的接地网冲击电流试验报告”》，报告编号：GI6010Q1-159-2017。

4）与上海防雷中心完成方案和技术验证

我司与上海防雷中心在进行为期5日的试验，试验成果良好。试验数据分析：分别对受保护信息系统施加20kA、30kA和40kA的冲击电流，传统防护技术侵入雷电流大小是10kA、14.6kA和18.8kA；使用深圳远征技术有限公司的技术产品时，侵入至受保护信息系统内的雷电流大小是0。试验报告见《深圳远征技术有限公司的委托试验》，报告编号：L20110524。

5）与中国电信广州研究院完成方案和技术验证

我司中国电信广州研究院进行为期10日的试验，试验成果良好。试验结论：深圳远征技术有限公司的一体化机柜综合防护箱及同类产品在防止地电位反击对通信设备造成损害方面具有较明显的保护效果,主要呈现以下特性：

1、局站防雷接地情况越好,如局站总地排接地点远离铁塔接地点时地电位反击保护效果越明显,如:局站总地排接地点远离铁塔接地点时的保护效果好于局站总地排接地点与铁塔接地点共点时的情况;

2、由于防护箱防地电位反击模块主要呈现电感特性,所以在雷电流较大时,保护效果更明显,这也是符合雷击防护实际需要的效果;

3、在使用防护箱后,对于防止地电位反击,可在一定程度上放宽对地网接地电阻的要求;

4、设备阻抗越小,防护箱的保护效果越好;地电位反击回路中线路阻抗、地网阻抗越小,防护箱的保护效果越好,例如:局站内浪涌保护器泄放雷电流造成的反击,由于无地网阻抗,线路阻抗也非常小(因为泄放点和反击点为同一点),这时的保护效果较好:设备阻抗越大,相对来说,防护箱的保护效果将减弱。

试验报告见《FTTx雷电防护与漏电保护应用研究项目 - 远征综合防护箱防地电位反击测评报》。

四、采用国际标准和国外先进标准的程度，以及与国际、国外同类标准水平的对比情况，或与测试的国外样品、样机的有关数据对比情况

本标准非等效采用国际标准IEC 61643.11和IEC 61643-12，并有效借鉴GB18802.1、YD/T 1235.1、YD/T 1235.2、QX/T 10.2及CB/T 4171有关标准技术内容，标准处国内外先进水平。本标准提出隔离防护概念，提高保护水平能力，最终提高防雷系统的防护成效。本标准提出低残压，高保护水平能力。本标准的有关样品保护水平的测试结果与国内/外其它样品、样机的有关数据对比情况见表4。

表4本标准的保护水平的测试结果与样品、样机的有关数据对比

	8/20μs 

冲击电流
（kA）
	输出端保护水平（kV）

	
	用于220/380V、230/400V、240/415V

供电制式系统
	用于380/660V、400/690V

供电制式系统

	
	本标准及有关样品、样机的数据
	国内/外的样品、样机有关数据
	本标准及有关样品、样机的数据
	国内/外的样品、样机有关数据

	20
	≤1.0
	≤2.0
	≤2.4
	≤3.2

	30
	≤1.1
	≤2.2
	≤2.5
	≤3.5

	40
	≤1.2
	≤2.6
	≤2.6
	≤3.8

	50
	≤1.3
	≤2.8
	≤2.8
	≤4.0

	60
	≤1.4
	≤3.2
	≤3.0
	≤4.2

	80
	≤1.5
	≤3.6
	≤3.5
	≤4.5

	100
	≤1.6
	≤3.7
	≤3.7
	≤5.0

	120
	≤1.8
	≤3.8
	≤3.8
	≤5.5

	注：上述要求为限压型SPD


五、与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系

响应国家政策《团体标准管理规定》（国标委联【2019】1号）、《团体标准化　第1部分：良好行为指南》和《团体标准化　第2部分：良好行为评价指南》（国家质检总局、国家标准委发布2016年第7号中国国家标准公告）及有关文件精神。

六、重大分歧意见的处理经过和依据

无重大分歧意见

七、贯彻标准的要求和措施建议（包括组织措施、技术措施、过渡办法等内容）
希望协会统一组织标准宣贯暨标准发布会，邀请各起草单位和标准评审专家出席本次会议，会议地点安排在协会内部，借用协会平台资源，促进各单位及专家之间的深入交流。

标准发布实施的过渡方法，可对标准宣贯、发布试行三个月，试运行期满若无异议则正式印发实施。

八、废止现行有关标准的建议

无
九、其他应予说明的事项
无



